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Podstawy budowy i programowania Arduino oraz budowania uktadéw
elektronicznych (na przyktadzie Arduino Uno)

Arduino umozliwia wykonywanie kodu na
odpowiednio  przygotowanych  obwodach,
obstugiwanych przez piny wejscia/wyjscia na
ptytce. Z naszego punktu widzenia uwage nalezy
zwrdci¢ na:
e Piny zasilania: 5V, 3.3V, GND — pozwalajg one
w ogéle doprowadzi¢ prad do obwodow
e Cyfrowe piny wejscia/wyjscia (oznaczone od
0-13)* — odczytujg lub przypisujg wartosci
cyfrowe — stan niski (LOW) lub wysoki (HIGH),
przy czym:
o Piny 0 i 1 oznaczone jako Tx i Rx mogg
stuzyé rowniez jako interfejs UART*
o Piny oznaczone znakiem ~ (3, 5, 6, 9, 10, 11)* obstugujg technologie PWM - dzieki pewnej
symulacji dziatajg jak analogowe piny wyjscia (pozwalajg przypisa¢ wartosci z zakresu 0-255*
e Analogowe piny wejscia — pozwalajg odczyta¢ wartosci analogowe — odczytanym napieciom
przypisane zostajg wartosci za zakresu 0—-1023*
Programowanie Arduino jest w $rodowisku Arduino IDE w jezyku o sktadni zblizonej do jezyka C++.
Przyjrzyjmy sie kilku cechom jezyka Arduino:
Program sktada sie z dwdch gtéwnych blokéw funkcyjnych: void setup() {
Blok setup () wykonywany jest raz na poczatku dziatania
programu —w tym bloku sg np. definiowane kierunki dziatania J
pinéw (instrukcja pinMode). Blok loop () to petla | yoid 1oop() ¢
nieskoriczona, w ktorej cyklicznie wykonywany jest wtasciwy
program. Makra, zmienne, state mogg by¢ definiowane przed }
blokiem setup ().
Przesledzmy, jak wyglada przyktadowy kod, obstugujacy :::::::ﬁ: NSNS 6 e e e

prosty obwad:

Na co zwrdci¢ uwage:

Dioda LED jest elementem asymetrycznym — dtuzsza
nodzka jest anodq, krdtsza — katodgq.

Na schematach poszczegdlne elementy podigczone sq
poglgdowo. Piny Arduino mogg byc dobrane dowolnie —
naleZy jedynie przypisac wtasciwe piny do odpowiednich
zmiennych w kodzie

Anode podtaczamy za posrednictwem rezystora
220Q do pinu cyfrowego 2, katode do GND
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Uzyte komponenty:
e DiodaLED e Rezystor 2200

Przyktadowy kod:

const int ledPin = 2;
void setup () {

pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
}

void loop () |
digitalWrite (ledPin, HIGH);
delay (1000) ;
digitalWrite (ledPin, LOW) ;
delay (1000) ;

1. Definiujemy statg (const) typu integer (int) 1edPin, przypisujac jej wartos¢ 2. Jest to stata
przechowujaca informacje o pinie, do ktérego podtgczona jest dioda LED (w tym przypadku jest
to pin cyfrowy 2, zgodnie ze schematem konstrukcyjnym)

2. W bloku setup przy pomocy funkcji pinMode ustalamy, ze pin 1edPin (2) bedzie dziatat jako
urzadzenie wyjscia (OUTPUT) — analogicznie urzadzenia wejscia (przyciski, czujniki, itp.)
bedziemy definiowali jako INPUT

3. W bloku loop najpierw przypisujemy do pinu ledPin wartos¢ HIGH (funkcja
digitalWrite przypisuje wartosci LOW i HIGH), a nastepnie po odczekaniu 1s (funkcja
delay ustawiona na 1000ms) przypisujemy warto$¢ LOW. Analogicznie bedg dziata¢ funkcje
digitalRead (odczytanie wartosci cyfrowej), analogWrite i analogRead. Pamietac
nalezy jednak, ze odczyt analogowy analogRead mozliwy jest wyfacznie na pinach
analogowych (numer poprzedzony literg A), za$ zapis analogowy analogWrite wyfacznie na
pinach PWM. Funkcja analogRead bedzie zwracata wartosci z przedziatu 0-1023, zas w funkcji
analogWrite przypisa¢ mozemy wartosci od 0 do 255.

Krotka scigga:

Instrukcja Wartosci Piny
digitalWrite LOW/HIGH Dopuszczalne wszystkie (cyfrowe i analogowe)
digitalRead LOW/HIGH Dopuszczalne wszystkie (cyfrowe i analogowe)
analogWrite 0-255 Cyfrowe PWM (3,5, 6,9, 10, 11)*
analogRead 0-1023 Analogowe (AO—-A5)*

* wszystkie charakterystyki pindw podane s dla Arduino Uno

Kilka innych, przydatnych konstrukciji

Instrukcja warunkowa 1if: for (int i=0; i<10; i++)

if (warunek == wartosé¢) { {

} }
Petla for:
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Nieskonczona petla while:

while (true) {

if (warunek) break;

spetnienie warunku przerywa petle
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