PRACOWNIA MIERNICTWA ELEKTRONICZNEGO/
INTERNETU RZECZY

CWICZENIE NR 8

Temat:

Uktad automatycznego sterowania Swiattem

Opracowanie wstepne:

Rola mikrokontroleréw i mikrokomputeréw w Internecie Rzeczy

Komponenty:
Arduino Czujnik ruchu PIR HC-SR501 Fotorezystor
Dioda LED Rezystor 10 kQ Rezystor 220 Q
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Czujnik ruchu PIR HC-SR501 Fotorezystor
Cel ¢wiczenia:

Zbudowanie i zaprogramowanie uktadu, ktory automatycznie zapala Swiatto (na przyktadzie
diody LED) po wykryciu ruchu, przy jednoczesnym uwzglednieniu warunkow
oSwietleniowych - uktad ma dziatac jak systemy funkcjonujace np. na klatkach schodowych
- wykrycie ruchu zapala Swiatto, ale tylko wtedy, kiedy jest odpowiednio ciemno.

Pracownia Miernictwa Elektronicznego/Internetu Rzeczy — Cwiczenie nr 8



INSTRUKCJA
Krok 0.

Nalezy podtaczy¢ diode LED w sposob pokazany w materiale ,Podstawy budowy i
programowania Arduino oraz budowania obwodow elektronicznych”

Krok 1.

Nalezy podtaczyc fotorezystor (poprzez rezystor Sciagajacy 10 kQ) to wejscia analogowego
Arduino. Nastepnie nalezy zaobserwowac jakie wartosci zwraca monitor portu szeregowego
(w Arduino IDE zaktadka ,Tools” -> ,Serial Monitor”, skrot Ctrl+Shift+M) dla roznych
warunkow oSwietleniowych. Dla uzyskania efektu catkowitej ciemnosci, mozna zastonic
powierzchnie fotorezystora, dla sprawdzenia petnej jasnosci, mozna postuzyc sie latarka w
telefonie.

Schemat obwodu: Kod:

const int fotoPin = AQ;

int fotoval = 0;

void setup () {
pinMode (fotoPin, INPUT) ;
Serial.begin (9600) ;

}

void loop () {
fotovVal = analogRead (fotoPin);
Serial.println(fotoVval);
delay(1000) ;

Uzywamy tu obiektu ,Serial”, ktory odpowiada za transmisje szeregowa. Metoda
»Serial.println” pozwala wysSwietla¢ odczytane z danego pinu wartosci w monitorze portu
szeregowego.

Krok 2.

Nalezy podtaczy¢ do Arduino czujnik ruchu PIR HC-SR501 (przy uzyciu przewodow zenskich
- sposob zamonotwania cewek w czujniku uniemozliwia podtaczenie go bezposrednio do
ptytki stykowej) do portu cyfrowego. Podobnie jak w Kroku 1. Nalezy zaobserwowaé na
monitorze portu szeregowego, jak wygladaja odczyty przy wykryciu ruchu. Czujnik jest
dodatkowo wyposazony w dwa wbudowane potencjometry T1i T2. T1 odpowiada za czas,
przez jaki utrzymuje sie stan wysoki po wykrycu ruchu; T2 za czutosc (zasieg).
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Schemat obwodu: Kod:

const int movePin = 2;
int moveVal = 0;
void setup () {

pinMode (movePin, INPUT) ;
Serial.begin(9600) ;

}

void loop () {
moveVal = digitalRead (movePin);

gong g Serial.println (moveVal) ;

}
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UWAGA Czujnik ruchu, podobnie jak wszystkie komponenty mozna (a czesto nalezy)
podtaczac za poSrednictwem ptytki stykowej — zwtaszcza w przypadku zasilania - szyny
zasilajace ptytki stykowej nalezy podtaczyc¢ odpowiednio do 5V i GND - wowczas wszystkie
urzadzenia moga byc¢ podtaczane do szyn zasilania.

Krok 3a.

Korzystajac z krokow 0. i 1. nalezy samodzielnie zbudowac¢ obwod zapalajacy diode w
sytuacji, gdy jest ciemno (fotorezystor zwraca odpowiednio niska wartosc).

Krok 3b.

Obwod 3a. nalezy uzupetnic jeszcze o czujnik ruchu, tak by dioda zapalata sie w warunkach
stabego oSwietlenia i wykrycia ruchu.

Opracowanie koricowe:

Prosze zastanowicé sie jak podobne uktady, stanowiace odrebne, autonomiczne
systemy moga funkcjonowaé w ramach Internetu Rzeczy
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ZADANIE DODATKOWE

Obwod o podobnej funkcjonalnoSci mozna zbudowac z pominigciem mikrokontrolera. W
tym kroku uzyjemy Arduino wytacznie jako zrodta zasilania 9piny 5V i GND).

Dodatkowe komponenty:
Dwa tranzystory NPN

Obwod nalzy zbudowac wedtug ponizszego schematu:
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Jak nalezy rozumiec tranzystory NPN na schematach i w rzeczywistosci:
Kolektor (C)
N\ _ﬁ Emiter (E)
Kolektor (C)
Emiter (E)
Baza (B) Baza (B)
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